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2. Obecné  informace
V rámci  projektu  byla  řešena  novostavba  SPOLEČENSKÉ  CENTRUM  KŘEŠICE,  NÁDRAŽNÍ  209,  Nádražní  č.p.  209,  411  48
Křešice,  Parcela  č. st. 143/3,  459/4  a 1138,  katastrální  úremí  Křešice  u Litoměřic.
 
Dokumentace  byla  vypracována  dle vyhlášky  131/2024  Sb.

2.1.  Normy
Konstrukce  je navržena  v souladu  s principy  a pravidly  evropských  norem  pro navrhování  konstrukcí  (Eurocode)  na základě
mezních  stavů.
1) Zatížení  větrem  – EN1991-1-4
2) Zatížení  sněhem  – EN1991-3
3) Zatížení  vlastní  tíhou  – EN1991-1-1
4) Návrh  nosné  ocelové  konstrukce   – EN1993-1-1,  EN1993-1-8
5) Návrh  nosné  betonové  konstrukce   – EN1992-1-1
6) Návrh  dřevěné  nosné  konstrukce  – EN 1995-1-1
7) Návrh  založení   – EN1997-1-1

2.2.  Předpoklady  výpočtu
Jsou  použity  metrické  jednotky  v souladu  se systémem  SI:
 Délka:   mm  (nebo  m)
 Výška  nad zemí  m (nebo  mm)
 Síla:   kN
 Moment:  kNm
 Napětí:   MPa  (= N/mm2)
Konvence  globálních  os pro výpočet::
Pravoruký  souřadný  systém:
 • Směr  +X        • Směr  +Y      • Směr  +Z
Konvence  vnitřních  sil:
 N = kladné  (+) odpovídá  tahu,  záporné  (-) odpovídá  tlaku       Vz = smyk  rovnoběžný  se stojinou,
 Vy = smyk  rovnoběžný  s pásnicemi       My = ohyb  okolo  tuhé  osu,       Mz = ohyb  kolem  měkké  osy,
 Mx = kroucení

2.3.  Software
Pro návrh  a posouzení  konstrukce  byl použit  program  SCIA   Engineer  19.1,  vydaný  společností  Nemetschek.
Byl  vytvořen  3D prutový  model  s 1D a 2D dílci.
• 1D-dílce:  sloupy,  nosníky,  vaznice  atd.
• 2D-dílce:  stěny,  desky...
Dále  program  Fin EC 2022  pro dimenzování  ŽB prvků.  Program  GEO5  2020  pro návrh  základových  konstrukcí.
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2.4.  Klimatická  zatížení

Tíhové  zrychlení  [m/s 2] 9,810
Popis zatížení Tlak  větru  podle  EC1

V bo 25,00  V_b,0  - základní  rychlost  větru
C dir 1,00   c_dir  - součinitel  směru
C sezónní  1,00  c_season  - součinitel  ročního  období
C or 1,00  c_o - součinitel  orografie
k l 1,00  k_l - součinitel  turbulence
C pravd  1,00  c_prob  - součinitel  pravděpodobnosti
ro 1,25       ro - hustota  vzduchu
 
Pravděpodobnost
p 2,00                          p
K 0,20       K - součinitel  tvaru
n 0,50               n - exponent
 
Terén  - II
Kr - součinitel  terénu  0,190
z_0 - délka  nerovnosti  0,050
z_min  - minimální  výška  2,00
 
Vnitřní  tlak pro 2D vítr  - bez vnitřního  tlaku
hloubka  25,00       b - šířka  konstrukce
výška  z0 0,00   Referenční  úroveň  terénu
Vnější  tlak pro 3D vítr  - Použít  celkové  součinitele  Cpe,10
 
EC popis  sněhu
Sk 0,70  kN/m2  characteristická  hodnota  zatížení  sněhem
Ce 1,00        součinitel  expozice
Ct 1,00         tepelný  součinitel
Cesl  součinitel  vyjímečného  zatížení  sněhem  - neuvažuje  se
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3. Základní  data  výpočtu
3.1.  Materiály
Ocel  EC3

Jméno Emod μ Dolní mez Horní mez Fy Fu Barva
[kg/m 3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod

[MPa] [m/mK]

S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

Beton  EC2

Jméno Typ Hustota  v čerstvém  stavu Emod μ fc.k.28 Barva
[kg/m 3] [kg/m 3] [MPa] [m/mK] [MPa]

C20/25 Beton 2500,0 2600,0 3,0000e+04 0.2 0,00 20,00
C25/30 Beton 2500,0 2600,0 3,1500e+04 0.2 0,00 25,00

Zdivo

Jméno Typ Emod μ Gmod fk Barva
[kg/m 3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]

PTH30 Profi P10 na TM Zdivo 850,0 3,8800e+03 0.25 1,5520e+03 0,00 3,9

3.2.  Průřezy

CS1

Výroba,  Materiál,  Typ,  Detailní beton C20/25 Obdélník 1000; 400
Obrázek

A [m2], Ay [m2], Az [m2] 4,0000e-01 3,3333e-01 3,3333e-01
Iy [m4], Iz [m4], It [m4], Iw [m6] 3,3333e-02 5,3333e-03 1,5962e-02 0,0000e+00

CS2

Výroba,  Materiál,  Typ,  Detailní válcovaný S 235 2Uc U280; 0; 190
Obrázek

Posudek  rovinného  vzpěru  y-y, c c
Posudek  rovinného  vzpěru  z-z
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A [m2], Ay [m2], Az [m2] 1,0687e-02 5,1213e-03 5,5713e-03
Iy [m4], Iz [m4], It [m4], Iw [m6] 1,2556e-04 5,9854e-05 1,1878e-04 7,1944e-08

CS3

Výroba,  Materiál,  Typ,  Detailní válcovaný S 235 HEA200
Obrázek

Posudek  rovinného  vzpěru  y-y, b c
Posudek  rovinného  vzpěru  z-z
A [m2], Ay [m2], Az [m2] 5,3800e-03 3,8781e-03 1,3287e-03
Iy [m4], Iz [m4], It [m4], Iw [m6] 3,6900e-05 1,3400e-05 2,1000e-07 1,0800e-07

CS4

Výroba,  Materiál,  Typ,  Detailní beton C25/30 Obdélník 300; 750
Obrázek

A [m2], Ay [m2], Az [m2] 2,2500e-01 1,8758e-01 1,8802e-01
Iy [m4], Iz [m4], It [m4], Iw [m6] 1,6875e-03 1,0547e-02 5,0395e-03 4,0934e-05

CS5

Výroba,  Materiál,  Typ,  Detailní beton C25/30 Obdélník 550; 300
Obrázek

A [m2], Ay [m2], Az [m2] 1,6500e-01 1,3777e-01 1,3758e-01
Iy [m4], Iz [m4], It [m4], Iw [m6] 4,1594e-03 1,2375e-03 3,2538e-03 9,2930e-06

CS6

Výroba,  Materiál,  Typ,  Detailní beton C20/25 Obdélník 250; 300
Obrázek

A [m2], Ay [m2], Az [m2] 7,5000e-02 6,2543e-02 6,2563e-02
Iy [m4], Iz [m4], It [m4], Iw [m6] 3,9062e-04 5,6250e-04 7,7785e-04 1,4517e-07

CS7
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Výroba,  Materiál,  Typ,  Detailní válcovaný S 235 2I IPE180; 0; 91
Obrázek

Posudek  rovinného  vzpěru  y-y, c c
Posudek  rovinného  vzpěru  z-z
A [m2], Ay [m2], Az [m2] 4,7920e-03 2,3784e-03 1,9328e-03
Iy [m4], Iz [m4], It [m4], Iw [m6] 2,6355e-05 1,1938e-05 1,1259e-05 2,7180e-08

CS8

Výroba,  Materiál,  Typ,  Detailní válcovaný S 235 2Uc U240; 0; 170
Obrázek

Posudek  rovinného  vzpěru  y-y, c c
Posudek  rovinného  vzpěru  z-z
A [m2], Ay [m2], Az [m2] 8,4635e-03 3,9734e-03 4,5224e-03
Iy [m4], Iz [m4], It [m4], Iw [m6] 7,1996e-05 3,8162e-05 7,3619e-05 2,3830e-08

CS9

Výroba,  Materiál,  Typ,  Detailní válcovaný S 235 HEA200
Obrázek

Posudek  rovinného  vzpěru  y-y, b c
Posudek  rovinného  vzpěru  z-z
A [m2], Ay [m2], Az [m2] 5,3800e-03 3,8781e-03 1,3287e-03
Iy [m4], Iz [m4], It [m4], Iw [m6] 3,6900e-05 1,3400e-05 2,1000e-07 1,0800e-07

CS10

Výroba,  Materiál,  Typ,  Detailní obecný PTH30 Profi P10 na TM Obdélník 300; 500
Obrázek

A [m2], Ay [m2], Az [m2] 1,5000e-01 1,2509e-01 1,2524e-01
Iy [m4], Iz [m4], It [m4], Iw [m6] 1,1250e-03 3,1250e-03 2,8116e-03 5,3748e-06

CS11

Výroba,  Materiál,  Typ,  Detailní válcovaný S 235 L80X8
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Obrázek

Posudek  rovinného  vzpěru  y-y, b b
Posudek  rovinného  vzpěru  z-z
A [m2], Ay [m2], Az [m2] 1,2300e-03 1,0315e-03 1,0375e-03
IY.LCS  [m4], IZ.LCS  [m4] 7,2300e-07 7,2300e-07
IYZ.LCS  [m4] -4,2344e-07
Iy [m4], Iz [m4], It [m4], Iw [m6] 1,1500e-06 2,9600e-07 2,7300e-08 1,4294e-40

CS12

Výroba,  Materiál,  Typ,  Detailní válcovaný S 235 SHS80/80/5.0
Obrázek

Posudek  rovinného  vzpěru  y-y, a a
Posudek  rovinného  vzpěru  z-z
A [m2], Ay [m2], Az [m2] 1,4700e-03 7,3634e-04 7,3634e-04
Iy [m4], Iz [m4], It [m4], Iw [m6] 1,3700e-06 1,3700e-06 2,1700e-06 1,3653e-09

CS13

Výroba,  Materiál,  Typ,  Detailní válcovaný S 235 RHS120/80/5.0
Obrázek

Posudek  rovinného  vzpěru  y-y, a a
Posudek  rovinného  vzpěru  z-z
A [m2], Ay [m2], Az [m2] 1,8700e-03 7,4251e-04 1,1138e-03
Iy [m4], Iz [m4], It [m4], Iw [m6] 3,6500e-06 1,9300e-06 4,0100e-06 3,8400e-09
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3.3.  Výpočtový  model
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3.4.  Výpočtový  model

3.5.  Výpočtový  model
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4. Zatížení
4.1.  Zatěžovací  stavy

Jméno Popis Typ působení Skupina Směr Působení Řídicí  zat.
zatížení stav

Spec Typ zatížení

ZS1 Vlastní  tíha Stálé G -Z
Vlastní tíha

ZS2 Stálé Stálé G
Standard

ZS3 Užitné Proměnné C Střednědobé Žádný
Standard Statické

ZS4 Sníh  1 Proměnné S Žádný
Sníh Statické

ZS5 Sníh  2 Proměnné S Žádný
Sníh Statické

3DVítr1 0, + CPE,  + CPI Proměnné W2 Žádný
Statický  vítr Statické

3DVítr2 90, + CPE,  + CPI Proměnné W2 Žádný
Statický  vítr Statické

3DVítr3 180,  + CPE,  + CPI Proměnné W2 Žádný
Statický  vítr Statické

3DVítr4 270,  + CPE,  + CPI Proměnné W2 Žádný
Statický  vítr Statické

4.2.  Skupiny  zatížení

Jméno Zatížení Vztah Typ

G Stálé
C Proměnné Standard Kat C : shromáždění
S Proměnné Standard Sníh
W Proměnné Výběrová Vítr

4.3.  Kombinace

Jméno Popis Typ Zatěžovací  stavy Souč.
[-]

MSÚ-Sada  B (auto)  EN-MSÚ  (STR/GEO)  Soubor  B ZS1 - Vlastní  tíha 1,00
ZS2 - Stálé 1,00
ZS3 - Užitné 1,00
ZS4 - Sníh  1 1,00
ZS5 - Sníh  2 1,00
3DVítr1  - 0, + CPE,  + CPI 1,00
3DVítr2  - 90,  + CPE,  + CPI 1,00
3DVítr3  - 180,  + CPE,  + CPI 1,00
3DVítr4  - 270,  + CPE,  + CPI 1,00

MSP-Char  (auto)  EN-MSP  charakteristická ZS1 - Vlastní  tíha 1,00
ZS2 - Stálé 1,00
ZS3 - Užitné 1,00
ZS4 - Sníh  1 1,00
ZS5 - Sníh  2 1,00
3DVítr1  - 0, + CPE,  + CPI 1,00
3DVítr2  - 90,  + CPE,  + CPI 1,00
3DVítr3  - 180,  + CPE,  + CPI 1,00
3DVítr4  - 270,  + CPE,  + CPI 1,00

MSP-Kvazi  (auto)  EN-MSP  kvazistálá ZS1 - Vlastní  tíha 1,00
ZS2 - Stálé 1,00
ZS3 - Užitné 1,00
ZS4 - Sníh  1 1,00
ZS5 - Sníh  2 1,00
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Jméno Popis Typ Zatěžovací  stavy Souč.
[-]

3DVítr1  - 0, + CPE,  + CPI 1,00
3DVítr2  - 90,  + CPE,  + CPI 1,00
3DVítr3  - 180,  + CPE,  + CPI 1,00
3DVítr4  - 270,  + CPE,  + CPI 1,00

MSÚ-beton  Obálka  - únosnost ZS1 - Vlastní  tíha 1,35
ZS2 - Stálé 1,35
ZS3 - Užitné 1,50
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4.4.  Schema  zatížení
4.4.1.  ZS2 / Stálé
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4.4.2.  ZS3 / Užitné
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4.4.3.  ZS4 / Sníh  1

4.4.4.  ZS4 / Sníh  1
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4.4.5.  ZS5 / Sníh  2

4.4.6.  3DVítr1
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4.4.7.  3DVítr2

4.4.8.  3DVítr3
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4.4.9.  3DVítr4
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5. Výsledky
5.1.  3D přemístění;  U_total

5.2.  Posudek  ocelových  prvků  na MSÚ  EC-EN  1993
Lineární  výpočet
Třída:  Všechny  MSU
Souřadný  systém:  Hlavní
Extrém  1D: Průřez
Výběr:  Pojmenovaný  výběr  - ocel
Celkový  posudek

Jméno dx Stav Průřez Materiál UC Celkový UCPrůřez UC Stabilita

[m] [-] [-] [-]

B1 5,500- MSÚ-Sada  B CS2  - 2Uc  (U280; S 235 0,89 0,89 0,00
(auto)/1 0; 190)

B2 0,000 MSÚ-Sada  B CS3  - HEA200 S 235 0,45 0,28 0,45
(auto)/2

B68 3,406+ MSÚ-Sada  B CS9  - HEA200 S 235 0,41 0,18 0,41
(auto)/3

B125 3,940 MSÚ-Sada  B CS11  - L80X8 S 235 0,72 0,29 0,72
(auto)/4

B221 0,000 MSÚ-Sada  B CS12  - S 235 0,43 0,39 0,43
(auto)/5 SHS80/80/5.0

B223 2,201+ MSÚ-Sada  B CS13  - S 235 0,37 0,37 0,33
(auto)/2 RHS120/80/5.0
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5.3.  Posudek  ocelových  prvků  na MSÚ  EC-EN  1993;  Souhrnný  posudek
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5.4.  Návrh  Stropních  panelů
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5.5.  Návrh  betonových  dílců
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5.6.  Reakce;  R_z - patky

5.7.  Reakce;  R_z - pasy
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5.8.  Posouzení  základového  pasu
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5.9.  Posouzení  základové  patky  pod pilířem
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5.10.  Posouzení  základové  patky  pod sloupem  balkonu
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6. Závěr
Navržená  konstrukce  vyhoví  požadavkům  mezních  stavů  únosnosti  a použitelnosti.
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